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Introduccién

La libreria contiene diversas funciones para regionalizar, modelizar y actu-
alizar marcos imput-output.

Para la regionalizacién de una TIO a partir de otra de ambito superior
emplean utilizando una minima informacién se emplean los cocientes de local-
izacién (LQ) . Entre ellos destaca el método FLQ (Flegg Location Quantion) o
a su versién modificada AFLQ.

Para evaluar la similaridad entre tablas, hay varios metodos: WAPE, SAPE,
MASE, KPSI, Is.

Una vez obtenidas dichas estimaciones, las mismas son susceptibles de pos-
teriores ajustes con arreglo a la informacién disponible (real o incluso pronosti-
cada). Las técnicas tradicionales, como el RAS bésico, no son efectivas ya que
para su aplicacién, ya que necesitan conocer los margenes de la matriz de con-
sumos intermedios, de ahi que sera preciso acudir a técnicas mas complejas. En
este sentido, se puede acudir a procedimientos de caracter global, tal como pro-
cede Eurostat. Este instituto emplea una técnica, conocida como el eurométodo
(EU), diseniada por Beutel (2002), para elaborar el marco input-output (tabla
simétrica y tablas supply-use) homogéneamente para los distintos estados que
forman parte de la Unién Europea (Eurostat, 2008).

Regionalizacién por coeficientes de localizacién

La regionalizacién de una TTO a partir del LQ surge de la hipdtesis adoptada
por Jensen et al. (1979), en la que se admite que los coeficientes técnicos re-
gionales (af?) derivan de los nacionales (a]y ) a partir de un efecto multiplicativo
surgido de un factor de participacién dentro del comercio regional LQ);;:

aZ: = agLQij, i,7=1,2,..n.

Los subindices i y j hacen referencia a los sectores suministradores y com-
pradores,respectivamente.

Seguin Jensen et al. (1979), a los coeficientes técnicos regionales se les impone
una restriccion primordial dada por el siguiente criterio:

CLZ = aijLQij, si LQIL] S 1
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Lo cual significa que si la regién es autosuficiente, el LQ es mayor que la
unidad, entonces el coeficiente regional es exactamente el coeficiente asociado
a la matriz de consumos intermedios nacional. En cambio, si la region es im-
portadora neta, lo que indica que el LQ sea menor que la unidad, el coeficiente
regional serd inferior al nacional.

Los Los coeficientes de localizacién simple (SLQ) verifican la aportacién de
la industria de una regién con la contribucién de la misma industria al total (de
la nacién). Su expresién genérica es la siguiente:

SLQl = ;11\%]
=N

en donde, 2 es la produccién del sector i en la regién R, 2% es la produccién
(total) de la regién R, 22 es la produccién del sector i en el total del pafs y, por
tiltimo, 2V es la produccién (total) del pafs.

En la practica la obtencién de estos coeficientes es muy sencilla.Segun Flegg
et al. (1997) y Fuentes (2002), dichos coeficientes son algo imprecisos dado que,
generalmente, los resultados sobreestiman la produccién regional de algunas
industrias. Por este motivo, otras férmulas como la FLQ o la AFLQ corrigen
estos problemas y, en consecuencia, optimizan el proceso de generacién de TIOs
regionales.

Los coeficientes de localizacién interindustrial (CILQ) cuantifican, para una
determinada regién, la importancia relativa de la industria suministradora i
respecto a la industria compradora j, para mayor detalle véase Schaffer y Chu
(1969). Su término genérico se escribe del siguiente modo:

CILQi; = S5

El CILQ);; basa en una hipétesis enganosa que estd implicita, si ¢ = j implica
que todos los sectores pueden satisfacer toda la demanda de su propio sector
a nivel local, indistintamente del tamafio del sector. Morrison y Smith (1974)
modificaron el CILQ correspondiente a los elementos de la diagonal principal de
la siguiente forma:

Otra propuesta es la sugerida por Round (1978), simbolizada normalmente
mediante la abreviatura RLQ. Su expresién es del siguiente modo:

RLQi; = togin87a7)

92(1+SLQ;)

Flegg y Webber (1995), para superar los problemas que caracterizaban a los
procedimientos anteriores, especialmente la sobrestimacién de la autosuficiencia
de los distintos sectores productivos, propusieron el coeficiente F'L(Q);j, cuyos
principales elementos de este procedimiento son, por un lado, los CI1LQ);; y, por
otro, el rol atribuido al tamano de la economia regional:

FLQij = CILQy;[logs(1 — Z¢)]°

Los coeficientes técnicos regionales se calcularian entonces:

CL,Z = CLgFLQij, si OILQm < 1

aZ = af-g, si CILQ;; > 1

La funcién RegioFLQ opera sobre dos vectores de la misma dimension en
los que estédn los valores anadidos de la regién (a) y la nacién (b), el coeficiente
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delta (c) y la matriz n *n de los coeficientes tecnicos nacionales. Devuelve una
matriz n * n.

Posteriormente, Flegg y Webber (2000) responden con una reformulacién,
incorporando una correccion en relacién a la especializacién de las ramas com-
pradoras:

AFLQZ] = FLQUZOQQ(]. — SLQ]) si SLQ] >1

La funcién RegioAFLQ opera sobre dos vectores de la misma dimension en
los que estédn los valores anadidos de la regién (a) y la nacién (b), el coeficiente
delta (c¢) y la matriz n *n de los coeficientes tecnicos nacionales. Devuelve una
matriz n * n.

Técnicas de Evaluacion de Resultados

Cada método de actualizacién produce una proyeccion potencialmente difer-
ente. Por tanto, es preciso evaluar su capacidad de prediccién. Para ello es
necesario disponer de estadisticos que nos permitan determinar si la proyeccion
realizada se aproxima en mayor o menor medida al objetivo previsto.

Los estadisticos méas habituales se basan en comparar la distancia entre los
datos proyectados (@) y los valores reales (u), utilizando diferentes medidas de
distancia. Las medidas méas bésicas e intuitivas para medir la similitud de la
bondad de ajuste de una matriz estimada frente a una teérica son (Valderas,
2015):

- media de los porcentajes de error en valor absoluto:

m n A
WAPE = i Z,ﬁ | A | x 100
> Zj Uij

- media simétrica de los porcentajes de error en valor absoluto:
m n | —ug|
Zi Zj Uiy [t +wij]
m n
2o Zj Uij

SWAPE = 200 x

cuyo p - likelihood se obtiene como:

SWAPE

— likelihood = 1 1-
p — likelihoo 00 x ( 500

)

- media de los errores absolutos escalados:

i ooy iy — g |

MASE =m X n——5=25 —
i 2 lug —ul

- Psi de Kullback modificado:

wij | ZZ | i |
U; ln Uit N7
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cuyo p - likelihood se obtiene como:
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p — psi = 100 x
- Indice de similaridad:

IS =100 = 50(1 — 1y, )
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Metodos de Proyeccion de Marcos Input-Output: El Método Euro

El Manual de EUROSTAT (2008a) dedica un capitulo completo a estos méto-
dos diferenciando tres grupos:

- Métodos Univariantes, son aquellos que obtienen la matriz proyectada a
partir de una correccién de la matriz de referencia, bien por filas, o bien por
columnas, de acuerdo con una matriz diagonal de factores de correccién.

- Métodos Biproporcionales, a diferencia de los anteriores, la matriz proyec-
tada es obtenida a través de una modificacién tanto por filas como por columnas
de la matriz de referencia.

- Métodos Estocasticos, son aquellos que toman en consideraciéon a multi-
tud de variables que ejercen su influencia sobre los elementos de la matriz de
referencia para obtener la matriz proyectada.

Meétodos basados en técnicas biproporcionales

El Método RAS

El método RAS es el método mas fructifero y que mayor nimero de aplica-
ciones ha tenido en el campo de las proyecciones de tablas Input-Output. El
método originalmente fue desarrollado para la proyeccién de la matriz de coe-
ficientes técnicos, aunque posteriormente su uso fue generalizado para matrices
de transacciones como las que representan los elementos de la tabla de Origen
y la tabla de Destino (Valderas, 2015).

El método RAS es una técnica de ajuste automatico de una matriz por filas
y columnas habitualmente utilizado como método de actualizacién temporal de
matrices Input-Output. La técnica RAS se basa en un proceso de cdlculo que
puede considerarse en grandes lineas como la resolucién de un problema estadis-
tico de ajuste de una matriz desfasada temporalmente para que concuerde con
los nuevos datos de la contabilidad nacional o regional, normalmente disponibles
con periodicidad anual.

El método RAS bésico fue desarrollado en el Departamento de Economia
Aplicada de la Universidad de Cambridge (Reino Unido), por el premio Nobel
Richard Stone en los primeros afios de la década de los sesenta. Se trata de
la aproximacién mds robusta desde una perspectiva teérica (Bacharach, 1970),
pero presenta la limitacion de que hay que conocer los marginales de la matriz
que se quiere estimar.

Este método establece un procedimiento de calculo por el cual una matriz
de coeficientes va a ser corregida sucesivamente por factores correctores de fila



(R) y de columna (5). Mateméticamente, el método vendria expresado a través
de la operacién matricial que le da el nombre:

A; = RxAgzS

Donde,

Ay es la Matriz original.

Aq es la Matriz estimada.

R y S son matrices diagonales, que premultiplicando y post multiplicando,
respectivamente, a la matriz de partida (Ag) proporcionan la convergencia de
las filas y columnas agregadas de la matriz estimada (A1).

Es un método iterativo en donde los factores de correccién se obtienen en
la primera iteracién dividiendo los marginales de la matriz estimada por los
de la matriz original, y en las sucesivas dividiendo los marginales de la ma-
triz estimada por los que la matriz obtenida en cada iteracién, hasta alcanzar
un determinado grado de convergencia o diferencia decimal entre unos y otros
marginales.

Las aplicaciones del método RAS aplicado a las proyecciones de tablas Input-
Output han sido innumerables desde los primeros trabajos realizados con el
mismo por Stone y Brown. Para un mayor detalle de los origenes de este método,
sus primeras aplicaciones al campo Input-Output: Bacharach (1970), Lecomber
(1975), Polenske (1997) y Miller y Blair (2009).

El principal inconveniente del método RAS original, es que requiere que
los totales por filas y por columnas sean conocidos a priori, situacién que en la
préactica no se da, en especial los totales por filas que corresponden al output por
productos, por lo que estos deberian ser estimados por algin otro procedimiento
previamente para poder aplicar el método RAS. Temurshoev y Timmer (2011)
han desarrollado una versién del RAS para trabajar con un marco Input-Output
integrado que supera este problema permitiendo la estimacion endégena de los
elementos desconocidos de las marginales de la tabla a proyectar. En Valderas
(2015) se exponen las diferentes extensiones del metodo original RAS que han
tratado de dar respuesta a los incovenientes que presenta el modelo.

Ademas de la familia de métodos RAS y sus extensiones , existen otro tipo
de métodos biproporcionales que también se han empleado como técnicas de
proyeccién de elementos de un marco Input-Outpu, entre los que destaca el
método EURO, desarrollado originalmente por Beutel (2002) para la actual-
izacion de tablas Input-Output simétricas y, posteriormente adaptado por el
propio Beutel (2008) para su empleo en la actualizacién de tablas de Origen y
Destino.

La idea bésica del método EURO (Beutel, 2002) es aprovechar las predic-
ciones macroecondmicas oficiales que se estiman en el ambito de las Contabili-
dades Nacionales o Regionales, y que se publican con periodicidad anual para, a
partir de una tabla Input-Output de referencia, derivar una nueva tabla Input-
Output proyectada para aquellos anos en los que disponemos de dichas predic-
ciones macroeconémicas y que, esta proyeccién sea a su vez consistente con las
citadas predicciones macroeconémicas oficiales.

La versién del método EURO que aparece en Eurostat (2008) tiene como
obtetivo la proyeccién de tablas Input-Output simétricas, y al igual que el RAS



es un procedimiento iterativo. Pero a diferencia de aquel en el que sélo se
actualiza la matriz de coeficientes técnicos, en el método EURO intervienen
todos los elementos de la tabla simétrica:

- Consumos intermedios diferenciando el origen entre consumos interiores e
importados

- Valor anadido y sus componentes

- Produccién interior

- Demanda final diferenciada por usos y por origen de los empleos

El punto de inicio del procedimiento de iteracién es una tabla Input-Output,
que consta de seis cuadrantes para produccién nacional, las importaciones y el
valor anadido. El procedimiento de iteraciéon comienza con la suposiciéon que, en
la primera iteracién, las tasas de crecimiento propuestas para el valor anadido
son el punto de partida de las tasas de crecimiento desconocidas que caracterizan
los diferentes niveles de produccién, consumos intermedios, y demandas finales
sectoriales.

’ \ Ramas homogeneas \ Componentes de la demanda final \ Total

|

Productos interiores Cuadrante 1 Cuadrante II Produccién interior
Productos importados Cuadrante IT1 Cuadrante IV Importaciones
VAB y sus componentes | Cuadrante V Cuadrante VI Valor anadido
Total Produccién interior | Demanda final

Table 1: Esquema de la tabla Input-Output para la proyeccién en el método
EURO.

Fuente: ( Valderas, 2015)

Estas tasas de crecimiento de partida cambiaran ligeramente hasta que se al-
cancen los crecimientos de las variables ex6genas proyectadas. El procedimiento
iterativo se inicia proyectando los inputs empleados de bienes interiores e im-
portados a partir de las tasas de los valores anadidos, y los output intermedios
obtenidos con las tasas de crecimiento de los valores anadidos de cada sector, en
tanto que los finales se proyectan con sus respectivas tasas de crecimiento. Se
obtiene una medida ponderada para cada elemento de los tres cuadrantes que
una vez agregada en terminos Input-Output, ofrece una solucién que no asegura
el equilibrio contable de un marco Input-Output, por lo que se requiere de otra
secuencia en donde partiendo de la tecnologia derivada de la nueva situacién se
restaure el equilibrio Input-Output y se obtenga una tabla equilibrada.

**Paso 1.¥* Actualizacién de los inputs finales e intermedios.

Todas las transacciones de los cuadrantes I a IV son ponderadas con la media
aritmética correspondiente a las tasa de crecimiento de los outputs (z) y de los
inputs (s).

(1) T2=72xT1

(2) T3=T1%S
(3) T4 = (T2 + T3)/2 Media aritmética
(4) T4 = /(T1 * T2) Media geométrica



donde,

T'1 = matriz de consumos intermedios y demanda final de bienes y servicios
(rxp)

T2 = matriz de transacciones obtenida a partir de las tasas de crecimiento
de los outputs (r x p)

T3 = matriz de transacciones obtenida a partir de las tasas de crecimiento
de los inputs (r x p)

T4 = matriz de transacciones para los cuadrantes I al IV (r x p)

Z = matriz diagonal de los crecimientos de los inputs, obtenida a partir de
los crecimientos de los valores anadidos tanto para producciones interiores como
para los bienes importados (r x r)

S = matriz diagonal de tasas de crecimiento de la produccién (output)
obtenida a partir de los crecimientos de los valores anadidos, del consumo final
y las exportaciones por bienes (p x p)

r = numero de productos interiores e importados

p = numero de actividades (produccién y demanda final)

**Paso 2.¥* Actualizacién de los valores anadidos por sector.

El valor anadido de cada sector se actualiza multiplicando el valor anadido
del ano base por la matriz diagonal de los crecimientos de los inputs. (w;).

(5) T5 = v *w;

donde,

T5 = vector fila de los valores anadidos obtenidos con las tasas de crecimiento
de los inputs (1 x p)

v = vector de valores afiladidos por sectores (1 x p)

**Paso 3.** Composicién de la tabla Input-Output Matriz A.

Una primera aproximacién a la tabla Input-Output actualizada se obtiene
con los resultados de los pasos uno y dos, pero sin que se garantice el equilibrio
Input-Output.

**Paso 4.** Calculo de los coeficientes Input-Output.

En el paso 4, se asume la tecnologia contenida la estructura de producciones
interindustriales de la tabla A, calculdndose las producciones interiores, las im-
portaciones y valores anadidos derivados de los coeficientes técnicos de la tabla

A.

(6) aij = -4
(7) bij = ﬂ;;
(8) i =3+
donde,

a;; = coeficientes técnicos de los inputs interiores

b;; = coeficientes técnicos de los inputs importados

c; = Tasas de los valores anadidos

x;;= consumos intermedios de los bienes y servicios interiores
m,; = consumos intermedios de los bienes y servicios importados
v; = valores anadidos

x; = produccioén interior



**Paso 5.** Elaboracién del modelo Input-Output. Utilizando los coefi-
cientes del paso 4, se calcula la inversa de Leontief, que al ser multiplicada por
el vector de la demanda final da como solucién el vector de produccion de la
tabla A.

(9) 0 = (I— A)ly

donde,

X = vector del output (produccién interior)

A = matriz de coeficientes aij

I = matriz identidad

(I — A)~' = matriz inversa de Leontief

y = vector columna de las demandas finales de la tabla A

**Paso 6.** Determinar las necesidades de inputs interiores e importados.

Los inputs primarios e intermedios son calculados balanceando la tabla Input-
Output, segun los siguientes pasos.

(10) Z=B(I — A)~ Yy

donde,

B = matriz de coeficientes intermedios interiores, importados y valores ana-
didos

Z = matriz de necesidades de input

**Paso 7.%* Composicién de la tabla Input-Output.

Se compone una nueva tabla consistente, tabla B, en donde los valores ana-
didos y demandas finales no corresponden con los valores de partida. Estos se
obtendran a través de iteraciones sucesivas.

**Paso 8.** Tteracion.

Las tasas de crecimiento del output (w,) e input (w;) son modificadas du-
rante el proceso de iteracion hasta obtener los valores de partida, los derivados
del cuadro macroeconémico inicial. De tal forma que resulte una tabla B cuyos
valores anadidos, importaciones y demandas finales permitan rescatar las tasas
de crecimiento iniciales. El proceso se detiene en la iteraciéon k que garantiza
un nivel o de margen de error entre las tasas de crecimiento obtenidas por el
modelo y las del cuadro macroeconémico (dev(i) < a).

La desviacién entre variables macroeconémicas a proyectar (las de partida)
y las que se obtienen en el modelo es:

(1) dev = 225

donde,

dev = desviacion

pro = variables macroecondmicas exogenas a proyectar

mod = proyecciones Input-Output (resultados del modelo)

Las desviaciones observadas se utilizan para corregir las tasas de crecimiento
z y s en un procedimiento aditivo. En cuyo caso el multiplicador y la funcién
de ajuste tipo A se definen como:

si dev >0

(12) mult = dev — I

(13) Z = Z + mult

(14) S = S+ mult

si dev < 0




(15) mult = I — dev

(16) Z = Z — mult

(17) S = Z — mult

donde,

mult = matriz diagonal de multiplicadores de ajuste para las tasas de crec-
imiento

dev = matriz diagonal de factores de desviacién

I = matriz identidad

Z = matriz diagonal de las tasas de crecimiento de la produccién interior e
importada

S = matriz diagonal de las tasas de crecimiento de la produccién interior y
demandas finales

La funcion de ajuste A es eficiente para encontrar una solucién sin demasi-
adas iteraciones pero las fluctuaciones ciclicas pueden originar un sistema in-
estable. Por ello una funcién convexa tipo B es la recomendada para ajustar las
tasas de crecimiento durante el proceso de iteracién. Si el modelo subestima (o
sobreestima) la variable macroeconémica a proyectar, las correspondientes tasas
de crecimiento w, y w; , son incrementadas (decrementadas) respectivamente,
de acuerdo a una funcién de ajuste convexa.

En este otro tipo de ajuste la function es definida como:

si dev >0

(18) mult =1+ w para dev > 0

(19) w, = w, * mult

(20) w; = w; x mult

si dev < 0

(21) mult =1 — % para dev < 0

(22) w, = w, * mult

(23) w; = w; x mult

siendo ¢ = elasticidad del ajuste

El Método EURO fue adoptado por EUROSTAT y con él se ha llevado a cabo
la proyeccion de las tablas Input-Output de la mayoria de los paises miembros,
para aquellos anos intermedios en los que los paises no calculan las mismas.
Todos los contrastes llevados a cabo por EUROSTAT apuntan a la utilidad del
método para proyectar tablas Input-Output elaboradas siguiendo la metodologia
SEC, especialmente en aquellas situaciones en las que deba elaborarse una tabla
Input-Output con unos requisitos de informacién bastante reducidos.

La funcién mteuro tiene como parametros

T1.- Tabla base de destino interior e importaciones

act.- Indices de valores a proyectar

nd .- Numero de sectores de demanda final

f.- Factor para corregir las desviaciones tipicas

m.- nimero de iteraciones

Calculo de impactos sobre la produccién y empleo con matriz or-
lada

La Tabla Input-Output simétrica se estructura en tres matrices indepen-
dientes: la matriz de consumos intermedios, la matriz de demanda final y la



matriz de inputs intermedios. La matriz de consumos intermedios contabiliza
las relaciones de intercambio entre las distintas ramas productivas. La matriz
de demanda final recoge la parte de la produccién de bienes y servicios que se
destina a los usuarios finales (demanda de consumo, demanda de inversién y
demanda exterior de bienes producidos en la economia nacional). Y finalmente,
la matriz de inputs primarios en donde se registran los pagos que realizan las
empresas y las administraciones por utilizar los factores originarios de la pro-
duccién (rentas del trabajo y excedentes empresariales). La matriz de inputs
primarios proporciona el Valor Anadido de cada rama que se obtiene deduciendo
del valor de la produccién el total de consumos intermedios. Cada elemento x;;
de la matriz de consumos intermedios recoge los consumos de productos de la
rama i que hace la rama j. Si estos consumos son originarios de empresas res-
identes en el area territorial de referencia de la tabla input-output, es decir,
tienen el cardcter de interior, se referencian con el superindice r, los importados
desde unidades no residentes se referencian con el superindice m. La produccion
que realiza una rama (X)) se obtiene como suma de los elementos que figuran
en cada columna: consumos intermedios de unidades residentes, importaciones
y valor afiadido (V). Por filas, aparecen los destinos de la produccién interior
(X;) v de las importaciones (M;). Estos destinos son la demanda intermedia
(las compras que realizan otros sectores) y la demanda final (D;).

Dado el equilibrio contable de una TIO, en donde el valor de produccién
por columnas ha de igualarse con la produccién distribuida o empleada en cada
fila, se puede también representar la estructura formal de la TIO a través del
siguiente sistema de ecuaciones lineales:

2l + ...+ 2], + D] =X
T + The + ... + x5, + D5 = Xo

T r T T __
Tpr +Tpo +...+ 2, +D;, =X,
Definimos el coeficiente técnico a;; como la relacién entre la cantidad con-

sumida de un input y el valor de producciéon de una rama: 3;(“
J

obteniendo un nuevo sistema de ecuaciones:

a{le —+ a’iQXg + o+ a{an —+ DT = X1
an X1 + a5 Xo + ...+ a5, X, + Dy = Xo

ap1 X1 +a,.Xo+...+a . Xn+ D, =X,

Este nuevo sistema de ecuaciones en notaciéon matricial, queda expresado por:

ATX+D' =X

Operando convenientemente se transforma en:

10



Dr=(1-A"X
En donde, I es la matriz Identidad y

X=(1-A")"'D"

A la matriz (1 — A”)7!D se la conoce como la matriz inversa de Leon-
tief, cuyos elementos Aj; constituyen una medida del esfuerzo de produccién
requerido a la rama i por parte de la rama j para abastecer una unidad de
demanda final de esta tultima. Cada elemento de la matriz inversa de Leontief
representa pues los efectos acumulativos (directos e indirectos) que subyacen en
la estructura productiva que la TIO representa.

Consideremos, asimismo, un segundo nivel de endogenizacion de las variables
en el contexto de las tablas Input-Output formado por el vector de Demanda
Final (compuesto por las variables Consumo Privado, Consumo Piblico, Forma-
cién Bruta de Capital y Exportaciones). Si suponemos que el consumo realizado
de los bienes y servicios producidos por un sector es una proporcién constante
del VAB total tenemos que:

O, =kiI'X

donde k; es una constante que indica la proporcién del VAB que se dedica al
consumo de bienes y servicios producidos por el sector i-ésimo e 1’ es un vector
cuyo elemento i-ésimo indica para cada sector la proporcién que representa el
VAB sobre la produccién total X;, de manera que el producto I’X es el VAB
agregado de la economia.

Es decir, si:

ki = 755, 1= (I, 12, o ln) li = Y42

Por tanto, en notacién matricial, quedaria:

C=k'X=KX

A partir de la expresién anterior, el sistema de ecuaciones descrito (A" X +
D" = X) se puede reformular ahora como:

A X+KX+D"=X

siendo D* ahora el vector suma del Consumo Piblico, la Formacién Bruta
de Capital y las Exportaciones.
Operando en el modelo quedaria entonces:

X=[-A-K)'D*=(I-A")"'D*

pudiendo obtenerse las producciones sectoriales en funcién de la nueva vari-
able exdgena.

A partir del instrumental desarrollado pueden realizarse las predicciones con
el modelo Input-Output, las cuales nos permitirdn valorar los impactos o efectos
sectoriales que tiene un aumento de la Demanda Final de un complejo industrial
en el conjunto de la economia. Dichos efectos o impactos macroeconémicos se
pueden dividir en tres tipos:
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Un efecto directo provocado por el aumento de la demanda final del complejo
el cual provoca un aumento de la produccién del mismo con objeto de cubrir el
aumento de demanda.

Unos efectos indirectos en el resto de sectores que suministran inputs a las ra-
mas que forman el complejo, las cuales, ante el aumento de demanda, realizaran
mayores pedidos a sus proveedores para poder aumentar su produccién.

Unos efectos inducidos producidos a causa del aumento de demanda de in-
puts que realizan las ramas afectadas por los efectos indirectos, lo cual se trans-
mite al conjunto de sectores de la economia.

Finalmente, los efectos senalados anteriormente producen a su vez un in-
cremento de las rentas salariales lo que, dado el supuesto de consumo como
variable dependiente de la renta, provoca un aumento del consumo lo que da
como resultado nuevos aumentos de demanda final. Es lo que denominamos
efecto renta.

Los elementos de la tdltima fila de la nueva matriz, A*, indican la renta
doméstica directamente generada al obtener una unidad del sector j. La tultima
columna de la nueva matriz representa las necesidades directas de producto i
para la obtencién de una unidad final de consumo privado.

B* = (I— A"

Los multiplicadores se calculan utilizando la dltima fila de la nueva matriz
inversa de Leontief, B*. En forma de matriz particionada podemos expresar la
nueva matriz de transacciones intersectoriales como:

X | _[A K X n Y-C
VAB| |l 0| |VAB RE
siendo RE las rentas recibidas por el exterior.
La matriz inversa de Leontief B* es igual a:

.o [a K17
s=[1 o]

El aumento de la demanda final del sector j tiene como efecto directo in-
mediato el aumento de la produccién sectorial para satisfacerla. Es decir:

AX; =AD;

El segundo de los efectos (efecto indirecto) se deduce de los coeficientes
técnicos de produccion los cuales nos miden el consumo de mercancia necesaria
del sector i para obtener una unidad del sector j tal que:

ASL’Z‘j = aijAXj

Dado que el efecto total inicial viene determinado por la resolucion del sigu-
iente modelo matricial:

AX =(1-A)"'AD

podemos obtener el efecto inducido como la diferencia entre el efecto total
inicial y los efectos directo e indirecto.
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Por ultimo, los multiplicadores totales extendidos a los efectos inducidos por
el aumento de la renta, que se obtienen a partir de:

AX = B*AD

De manera que la diferencia entre el efecto total extendido y el efecto total
inicial, darfa como resultado los efectos renta:

EfectoTotal = E fectoDirecto+FE fectoIndirecto+FE fectoInducido+FE fectoRenta
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